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Generalidades

Durante los meses de Mayo, Junio, Julio y Agosto, Greenpeace ha desarrollado una
investigacién sobre la Crisis que se ha vivido en Chiloé el primer semestre de 2016.
Tomando como fuentes de informacién la revision de material cientifico, tomas de
muestras realizadas en terreno, revision de datos de la NASA, andlisis de imagenes
satelitales, informacién oficial del gobierno y revision de testimonios. En este documento
se presentan a modo de resumen los resultados preliminares del trabajo realizado.

Conclusiones

La principal conclusién de esta investigacién es que si bien el bloom de algas estaba
presente en la zona con anterioridad al vertimiento, el salmén vertido actué como un
"fertilizante" de éste aumentando su magnitud, intensidad y alcance. Esencialmente la
decisién del gobierno de autorizar el vertido en descomposiciéon en la misma zona que ya
presentaba bloom, empeoro6 la situacién desencadenando la crisis social y ambiental en
Chiloé.

A continuacién la sintesis explicativa de los eventos y mdas adelante la evidencia y su
respectivo analisis:

* En Chiloé efectivamente existia un Bloom de microalgas anterior al vertimiento de
salmones, el que es posible identificar a través de analisis de imagenes satelitales
de concentracién de clorofila

* El gobierno afirmé conocer de la pre existencia de este Bloom y pese a ello
autorizo6 el vertido de 9.000 toneladas de salmones en el area (de las cuales
casi 5.000 toneladas fueron vertidas), en un periodo de 15 dias

* Los salmones en proceso de descomposicion producen altas cantidades de
amonio (NH4 ) que corresponde al nutriente y alimento “favorito” de las
microalgas, particularmente las de tipo dinoflagelados (que pueden generar
bloom téxicos o “marea roja”)

* Elvertimiento, por consecuencia, actio como fertilizante u “abono” para el bloom
de algas, estimulando el desarrollo y crecimiento de estas microalgas

* El gobierno no estudi6é ni documento6 los impactos que tendria el vertimiento sobre
el bloom de microlagas y el posible desarrollo de Floraciones Algales Nocivas
(FAN) o “marea roja”. Entregd la autorizacién de vertido a sélo un dia de la
solicitud de Salmon Chile

* El gobierno reconoce y afirma haber encontrado altas concentraciones de
amonio en las muestras de agua del mar exterior de Chiloé

* Al realizar analisis de temperaturas mediante imagenes satelitales, se determiné la
posible presencia del fenémeno de surgencia. La presencia de surgencia implica



que si la mortandad de salmones fue precipitando hacia mayores profundidades, la
surgencia pudo devolver los nutrientes provenientes de ellos a aguas superficiales

* Adicionalmente, al realizar el andlisis de velocidades superficiales del mar es
posible observar que el desplazamiento desde el punto de vertimiento, era
hacia el sur y no hacia el norte. Por lo tanto, el patréon de circulacién del vertido y
los tiempos de residencia de éste se vieron afectados, generando que estuviesen
disponibles como alimentos de las microalgas ya presentes

* Finalmente, existen diversos estudios cientificos que relacionan directamente en
Chile el desarrollo de micro algas del tipo dinoflagelados (que pueden desarrollar
Floraciones Algales Nocivas o “marea roja”) con la presencia de centros de cultivos
de peces. Hay evidencia que demuestra que la industria salmonera esta
constantemente incorporando nutrientes al mar que favorecen el desarrollo de
microalgas. En la Regién de Los Lagos, y particularmente en Chiloé, la industria ha
tenido un crecimiento gigantesco que ha derivado en multiples impactos
ambientales negativos.

Resultados preliminares - analisis de datos

1.- Crisis social y ambiental en Chiloé

Greenpeace en sus dos expediciones document6 los impactos que la crisis tuvo en
la zona, donde destaca la gran mortandad de especies y los efectos sobre las
personas de la zona que dependen cultural y socialmente de los recursos del mar.
Las siguientes imagenes grafican los hallazgos durante la crisis.

Iméagenes superiores: Pescadores artesanales y Greenpeace, atestiguando la magnitud
de la catastrofe

2.- Analisis Critico del Vertimiento
Segln los antecedentes entregados por SERNAPESCA Y DIRECTEMAR, el vertimiento de
salmones se realiz6 entre los dias 10 de marzo y 25 de marzo, iniciando la primera
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descarga el dia 11 y la dltima el dia 25%. A continuacién se presenta el andlisis de imagenes
satelitales de concentracién de Clorofila (indicador de cantidad de microalgas), de
temperatura (senal de surgencia) y de altimetria satelital (vectores de corrientes
superficiales) y su relaciéon con la crisis.

2.1 Anadlisis de Imagenes Satelitales de Clorofila - Microalgas

La siguiente imagen muestra en la barra de colores la concentracién de Clorofila
(mg/m3). Las zonas con tonos naranjo y rojo indicarian la existencia de bloom de
microalgas en dichas areas. Aqui se observa que, anterior al vertimiento, ya habia un
bloom, y a pesar de ello, el gobierno autorizé el vertido de salmones con altos
contenidos de amonio: el nutriente favorito de estas microalgas. En los informes
previos al vertimiento no fue evaluado el impacto que éste tendria sobre el bloom
pre-existente en la zona.

Figura 1: Imagen Satelital Clorofila 09 de marzo 2016 - anterior al vertimiento
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Al igual que la imagen anterior, aqui se observan en colores amarillo, naranja y rojo, altas
concentraciones de clorofila lo que indica la presencia de bloom de microalgas. Esta
imagen corresponde al dltimo dia del vertimiento, luego de 15 dias de vertido de salmones
al mar. Se observa un bloom mas extenso e intenso que el dia 9 de marzo, con un
crecimiento que coincide con la ruta de las embarcaciones que trasladaban la mortandad.

! De acuerdo a Informe Fiscalizacién de la Resolucién D.G.T.M Y M.M ORD N12. 600/05/114/VRS, DE
VERTIMIETNO DE DESECHOS DE SALMONES. SERNAPESCA MAYO 2016.
http://www.sernapesca.cl/presentaciones/Comunicaciones/Vertimiento_de_Salmones_13-05-2016.pdf
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Figura 2: Imagen Satelital Clorofila 25 de marzo 2016 - posterior al vertimiento
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2.2 Anadlisis de Mapa de vectores de velocidades superficiales derivados de
Altimetria Satelital 2

Estas imagenes nos informan sobre la direccién y la velocidad de las aguas superficiales en
la zona de estudio. Los Vectores de Velocidades superficiales estan representados con
flechas y su magnitud viene dada por el tamafio del vector en funcién de su escala
expresada en la parte baja del mapa. Los mapas de Velocidades Meridionales Superficiales
corresponden a la componente meridional, inicamente en el eje Norte-Sur, de dichos
vectores. Los colores y sus valores asociados vienen referenciados en la barra de colores a
la izquierda de cada imagen. Los valores positivos indican direccién Norte (colores
rojizos) y los valores negativos indican velocidades en direccion Sur (colores azules y
morados). Estas imagenes nos ayudan a entender el campo de desplazamiento de las
aguas superficiales y nos ayudaran a dilucidar el destino de floraciones algales,
vertimientos y patrones generales de dispersion horizontal.

? Estas imagenes corresponden a datos satelitales derivados de altimetria (AVISO Altimetry
http://www.aviso.altimetry.fr/en/home.html)



Figura 3: Velocidades superficiales 11 de marzo 2016
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Esta imagen (3) informa sobre las velocidades superficiales del movimiento de las masas
de agua. Se puede observar que las velocidades superficiales en el punto de vertimiento
son en direccion sur, alcanzando velocidades de hasta 0.15 m/s. Es posible inferir que
estas velocidades hayan actuado sobre cualquier vertimiento que se haya realizado
en dicha area, haciendo circular lo vertido en la direccidon que los vectores indican.
En otras palabras, el patrén de circulacién del vertido y los tiempos de residencia de
éste se pudieron ver afectados, generando que estuviesen disponibles como
alimentos de las microalgas.

Figura 4: Velocidades superficiales 14 de marzo 2016
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Es posible observar la predominancia de velocidades de hasta 0.12 m/s con direccion
Sur en el sector definido para el vertimiento y sus alrededores. Es importante
recordar que el posible transporte hacia el Sur de los desechos vertidos puede afectar
el tiempo de residencia y la distribucién de estos mismos.

Figura 5: Velocidades superficiales 17 de marzo 2016
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Estas dos imagenes de velocidades superficiales confirman que aun para el dia 17 de
marzo las condiciones dominantes en el sitio de vertimiento son con direccién Sur. Tanto
los vectores como las velocidades meridionales confirman esto Ultimo. Estos patrones de
flujo horizontal podrian afectar la distribucién y los tiempos de residencia de la
materia organica (vertido) en superficie.

Figura 6: Velocidades superficiales 20 de marzo 2016
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Para el dia 20 de marzo adn existe un flujo significativo con direcciéon Sur en la zona de
vertimiento, sin embargo las condiciones han cambiado y empieza a predominar el flujo
con direccién norte en banda latitudinal mas importante. En otras palabras, las
condiciones normales para la zona en dicha época se empiezan a restablecer.
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2.3 Analisis de Imagenes Satelitales de Temperatura (SST)

En esta imagen (figura 7) los colores mas oscuros indican temperaturas mas frias de
acuerdo a la barra de colores correspondiente. La presencia de temperaturas mas frias en
areas cercanas a la costa, podria implicar la ocurrencia de un fenémeno de surgencia
costera, que se define como el afloramiento de aguas profundas en la superficie. Esto
podria determinar que si la mortandad de salmones fue precipitando hacia mayores
profundidades, la surgencia pudo eventualmente devolver los nutrientes a aguas
superficiales.

Figura 7: Imagen Satelital Temperatura (SST) 10 - 16 de marzo 2016 - durante el
vertimiento
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En la imagen siguiente (figura 8) de temperatura superficial del mar (SST) se observa un
gradiente de temperatura entre la costa de Chiloé y mar abierto. Este gradiente se puede
atribuir a algtin evento de surgencia costera (afloramiento de aguas subsuperficiales en la
superficie). Los valores de las temperaturas vienen representados en la barra de colores
en la base de la imagen. Las aguas que ascienden haca la superficie suelen tener mas bajas
temperaturas y mayores concentraciones de nutrientes. Esta eventual surgencia puede
estar también suministrando mas nutrientes al Bloom algal que se encontraba cubriendo
caso toda la zona de estudio. El patrén observado en la imagen anterior correspondiente al
periodo 10 - 16 de marzo, se mantiene el dia 25 de marzo.
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Figura 8: Imagen Satelital Temperatura (SST) 25 de marzo 2016 - durante el
vertimiento
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2.4 Fenémeno del Nifio (ENSO)

Los indicadores del fenémeno del nifio (ENSO) indican que si bien el fendmeno estaba
presente durante el mes marzo, fue el mes donde estuvo mas bajo, como se observa en el
siguiente grafico:

Figura 9: Fen6meno ENSO 2016 - Hemisferio Sur
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Se suma el hecho que el fenémeno ENSO correspondiente al afio 2016, no es el mas grande
registrado como se observa en el siguiente grafico:

Figura 10: Registro histérico Fen6meno del Nifio
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En amarillo el fenémeno del nifio correspondiente al periodo 1982- 1985 y en burdeo
el correspondiente al periodo 1997 - 1998. Ambos superiores al 2015 - 2016
registrado con negro.

Por lo tanto:

- Existia la presencia de Bloom de algas anterior al vertimiento. El gobierno afirmé
conocer de esta pre existencia

- El vertimiento fue autorizado, precisamente durante un episodio de bloom de
microalgas

- El gobierno ha reconocido que la mortandad de salmones arrojados al mar,
proporciona amonio . El amonio es alimento favorito de las microalgas y favorece
su desarrollo

- Es posible afirmar que el vertimiento actiio como fertilizante “abono” para el
Bloom. Las condiciones oceanograficas durante el periodo no eran las adecuadas
para evitar impactos.

- Al analizar el desplazamiento de corrientes, se observa que existia desde el area de
vertimiento, desplazamientos hacia el sur

Es posible determinar que no existen antecedentes oceanograficos suficientes para
determinar que la crisis vivida en Chiloé y la intensidad de la marea roja, fueron sélo
producidas por el fenémeno del nifio y el cambio climatico.
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3.- Analisis de muestras Mar Interior y Exterior de Chiloé

Entre los dias 21 y 23 de mayo, Greenpeace realizé la toma de muestras de aguas en mar
exterior e interior de Chiloé, junto al experto en Oceanografia Ernesto Molina Balari.
Dentro de los principales hallazgos de los andlisis de muestra se encuentra:

- Tanto en mar interior como mar exterior, fueron encontradas microalgas, y sus
concentraciones dan cuenta de la presencia de afloramientos o Bloom.

- En el mar exterior de Chiloé el Bloom es 5 veces mas intenso que en el mar interior

- Fueron encontrados mas de 30 tipos distintos de microalgas, 5 de ellas
potencialmente toxicas, como Alexandrium Catenella.

- El andlisis de muestras da cuenta que, si bien Alexandrium Catenella esta presente,
es muy posible que no haya sido un solo gran Bloom de esta especie como se indic6
durante la crisis, sino varios Bloom diferentes.

- La estaciéon de muestreo 6, ubicada en el mar interior de Chiloé cercana a los
centros de cultivo de Marine Harvest, tuvo como resultado del andlisis de
nutrientes la mas alta concentracién de nitratos de todo el muestreo
realizado (aproximadamente 21 pmol/L)

En la tabla disponible al final de este documento se encuentra el listado de micro algas
detectadas por estacion.

4.- Analisis de los impactos historicos de la Industria Salmonicola en el
archipiélago de Chiloé y la Region de los Lagos y su relacion con la crisis
actual

Diversos estudios comprueban los altos impactos ambientales de la salmonicultura. Entre
los impactos se destacan: alto uso de antibiéticos (500 veces mds de lo que se utiliza en
otros paises), afectacion de la biodiversidad local (para producir 1 kg de alimento de
salmones se necesitan 3 kg de otros peces), uso de quimicos para tratar el piojo del
salmoén, sobre paso de la capacidad de carga del ecosistema, entre otros.En el siguiente
esquema se grafican estas interacciones e impactos:

Figura 11: Impactos Salmonicultura
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Fuente: Elaboracion propia en base a Wolowicz. K. 2005.
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Destaca dentro de los impactos, en el contexto de la crisis, el aporte de nutrientes a la
columna de agua que hace la salmonicultura, como fésforo, nitratos y amonio. A través de
la alimentacién de los peces, pero también producto de sus desperdicios (fecas y otros) se
estd constantemente incorporando nutrientes al agua que en condiciones sin industria,
ésta no tiene.

Estos nutrientes son clave en el desarrollo de dinoflagelados (micro algas “marea roja”), ya
que son su alimento. En Chile estd probada cientificamente la relacién directa entre
centros de cultivos de peces y mayores pulsos de dinoflagelados. Es decir, la presencia de
marea roja y su creciente intensidad en la zona, tiene parte de su origen en los
nutrientes que la industria esta constantemente incorporando al mar. La Regién de
Los Lagos y particularmente Chiloé, han concentrado un crecimiento explosivo de la
industria en las ultimas décadas como se observa en la siguiente imagen (en rojo, las
concesiones de salmonicultura):

Figura 12: Evolucion de concesiones salmoneras Region de Los Lagos 1982 - 2009

1982-1987 1987-1994

1994-2001 2001-2009

Elaborados a partir de: Bustos, B. (2012). Brote del virus ISA: crisis ambiental y capacidad de la institucionalidad ambiental
para manejar el conflicto. Revista Latinoamericana de Estudios Urbano Regionales, EURE. Vol. 38, N® 115. p. 228.
En: http/fwww.eure.cl/index.php/eure/article/view/1 77
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Las micro algas que pueden generar Floraciones Algales Nocivas (FAN) una vez que se
detiene el Bloom, forman quistes que van al fondo y su reaparicién esta condicionada por
aquellos elementos favorables para su desarrollo, siendo la disponibilidad de nutrientes
una de las claves para que esto ocurra. En la siguiente imagen se grafica este proceso con
el ciclo de vida de unas de las micro algas mas dafiinas en Chile, Alexandrium Catenella.

Figura 13: Ciclo de vida Microalga Alexandrium Catenella

Alexandrium catenella es una de las
especies de microalgas productoras
de toxinas capaces de causar la
muerte de moluscos, peces y
otros seres vivos, incluidos

los humanos. Su ciclo de

vida es similar al de otras

especies que ocasionan
Floraciones Algales

Nocivas (FAN) en el

mar del sur de Chile.

Reproduccién ﬂb

por division
celular

\4 N

W (unicelular)

Cuando escasean

los nutrientes o

las condiciones

ambientales se hacen

muy desfavorables,

dos células forman

un cigoto (huevo)

que se enquista

y deposita en el Quiste
sedimento marino.

Alexandrium catenella forma cadenas
de dos o mas células que se
movilizan en el agua como
una serpiente. Se alimenta
mediante fotosintesis -
para lo que requiere luz
solar- y también ingiere
compuestos organicos
disueltos en el agua o
fagocita otras células.

Los quistes germinan
y las microalgas se
multiplican a gran
velocidad cuando hay

condiciones ambientales
favorables y abundancia
de nutrientes disueltos
en el agua, en especial
compuestos orgdnicos
que conltienen nitrégeno
y fésforo, como los que

abundan en las dreas
de salmonicultura.

Esquema elaborado a partir de: Sellner, K., Doucette,

G. y Kirkpatrick, G. (2003). Harmful algal blooms: causes,
impacts and detection. "Journal of Industrial Microbiclogy
and Biotechnology™, 30: 383-406, p. 388. Imagenes: CSIRO.
En: http/fwww.eure.cl/imdex. php/eure/article/view/1 7T

5.- Informacion de testimonios y responsabilidad del Gobierno

El gobierno decidi6 deliberadamente sacrificar a Chiloé. La ciudadania y comunidades
de Chiloé no fueron informadas ni consultadas al momento de realizar el vertimiento. Las
autoridades se demoraron s6lo un dia en dar el permiso de vertido, sin analizar
debidamente el impacto real y potencial que éste tendria sobre el bloom existente ya en la
zona, en el ecosistema marino y en la poblacién que depende econdémicamente y
culturalmente de la pesca.

Testimonios recogidos durante la expediciéon de Greenpeace indican que el vertido de
realiz6 fuera del area informada por SERNAPESCA y DIRECTEMAR, ya que se iba vertiendo
durante el viaje de las embarcaciones. Ademads, decenas de testimonios indican que los
salmones tuvieron tratamiento quimico antes de ser arrojados.

Durante la crisis murieron cientos de especies que vararon en las playas, entre las que se
encontraban no sélo mariscos, sino también aves y mamiferos marinos.
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GREENPEACE

Figura 14: Carta de Salmon Chile

()

SalmonChile

sin que una parte de esta se descomponga - lo que impide que su destino final sea reduccion -y

que los volimenes de mortalidad son superiores a la capacidad logistica para su mslnd? ¥
disposicion en vertederos. Esto tiene como objetivo evitar riesgos amblentales y sanitarios de‘btdo
a una posible rotura de mallas y de modulos en dreas donde se emp e

los centros de produccién, asi como también riesgos a la salud de los trabajadores a cargo de la

extraccion de mortalidad,

En base a estos antecedentes generales, se solicita a Usted aplicar la excepcion de vertimiento de
desechos y otras materias considerado en el Decreto 136/2012, con el objeto de que estos puedan
ser dispuestos en mar abierto (Articulo 8, numeral 2), bajo condiciones especificas y‘ba}oJm
protocolo establecido a priori. En base a los d dos de las empr

la biomasa de mortalidad a disponer en mar abierto serfa de 12,000 toneladas, respecto de la cual
se debe considerar un margen de seguridad al alza debido a la répida evolucion de las

mortalidades.

licitud, le saluda a

Esperando una positiva acogida y pronta respuesta a nuestra

ud.

Presidente
Asoclacion dé la Industria del Salmén A.G.

ESCRIBIENTE

Figura 15: Autorizacion vertimiento

D.G.T.M. Y MM. ORD. N° 12.600/05/ 114 wRs.

OTORGA PERMISO PARA EFECTUAR
VERTIMIENTO DE EMERGENCIA DE
DESECHOS  DE PESCADO EN LA
JURISDICCION DE LA  GOBERNACION
MARITIMA DE PUERTO MONTT.

VALPARAISO, 04 MAR 2075

VISTO: las facultades que me confieren los articulos 5°, 142° y 143° dei

D.L. N°2.222(M) de 1978, Ley de Navegacion y los articulos 3°, 106°,109°y 110° del
D.S.(M) N°1 de 1992, Reglamento para el Control de la Contaminacion Acuatica; y D.S.
(MINREL) N° 136, del 11 de 2012 Protocolo de 1996, relativo al Convenio sobre la
Prevencion de la contaminacion del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias,

de 1972 y su protocolo de 1996;
CONSIDERANDO:
1.- Que, el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en adelante

“SERNAPESCA”", mediante Resoluciones Exentas N° 1340 del 29 de febrero de
2016 y N° 1359 de fecha 01 de marzo de 2016, autorizan la adopcién de medidas
excepcionales por razones de fuerza mayor a las Agrupaciones de Concesiones
(ACS) debido a mortalidades masivas en centros de cultivo de salménidos en la
Region de Los Lagos, producto de la floracion de algas nocivas (FAN).

Que, la mortalidad masiva y exponencial de los ejemplares de
salménidos es provocada por la microalga del género Chatfonella sp. la cual
puede formar densas floraciones principalmente durante el verano y su
mecanismo esta descrito como daiio a nivel branquial, lo que provoca la muerte de
dichos ejemplares. Al respecto, la mortandad masiva corresponde a un evento no
predecible y cuyas causas no es posible de gestionar.

Que, la Asociacion de ia Industria del Salmén de Chile A.G., en
adalanta “QAI MAN CHII E A X" madianta rartac N° 21 v 22 de fecha N2 v 04 de

13



ANEXO: Listado de micro algas encontradas por estaciéon. En rojo las potencialmente

toxicas.

Estacion Estacion Fecha Especie i\lo eILlERHb
1A ST1-5M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum furca 428
1A ST15-M 21-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia imbricata 285
1A ST1-5M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum tripos 143
2A ST1-25M 21-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 713
2A ST1-25M 21-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 285
3A ST1-75M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Dinophysis tripos 143
3A ST1-75M 21-05-2016 | Diatomeas Detonula pumila 1283
4A ST1-100M 21-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 143
4A ST1-100M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Dinophysis tripos 285
4A ST1-100M 21-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 428
5A ST2-50M 21-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 428
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia setigera 27238
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros dicipiens 99871
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Detonula pumila 154347
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Stephanopyxis turris 27238
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Thalassionema nitzschioides 90792
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Eucampia sp 36317
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Odontella longicruris 18158
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros compressus 27238
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Pseudonitzschia delicatissima 18158
6A ST2-5M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum tripos 1140
6A ST2-5M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Dinophysis caudata 285
6A ST2-5M 21-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia imbricata 143
6A ST2-5M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Dinophysis tripos 3421
6A ST2-5M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum furca 2708
6A ST2-5M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Protoperidinium depressum 143
6A ST2-5M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Alexandrium sp 570
6A ST2-5M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum fusus 285
1B ST3-50M 21-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 3563
1B ST3-50M 21-05-2016 | Diatomeas Detonula pumila 428
1B ST3-50M 21-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 143
2B ST1-50M 21-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 143
2B ST1-50M 21-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 428
2B ST1-50M 21-05-2016 | Diatomeas Detonula pumila 428
2B ST1-50M 21-05-2016 | Diatomeas Corethron criophilum 649
3B ST3-5M 21-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 32426
3B ST3-5M 21-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros dicipiens 25941
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3B ST3-5M 21-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 207525
3B ST3-5M 21-05-2016 | Diatomeas Detonula pumila 123218
3B ST3-5M 21-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 6485
4B ST2-25M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Dinophysis tripos 143
4B ST2-25M 21-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia imbricata 143
4B ST2-25M 21-05-2016 | Diatomeas Thalassionema nitzschioides 25941
4B ST2-25M 21-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 10376
4B ST2-25M 21-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 5188
4B ST2-25M 21-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 51881
5B ST3-25M 21-05-2016 | Diatomeas Odontella longicruris 285
5B ST3-25M 21-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum furca 143
5B ST3-25M 21-05-2016 | Diatomeas Detonula pumila 77822
5B ST3-25M 21-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros dicipiens 38911
5B ST3-25M 21-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 12970
5B ST3-25M 21-05-2016 | Diatomeas Stephanopyxis turris 12970
5B ST3-25M 21-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 12970
5B ST3-25M 21-05-2016 | Diatomeas Corethron criophilum 6485
6B ST2-77M 21-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 143
7B ST8-50M 23-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia setigera 285
7B ST8-50M 23-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 143
7B ST8-50M 23-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 7554
7B ST8-50M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum fusus 143
7B ST8-50M 23-05-2016 | Diatomeas Corethron criophilum 570
7B ST8-50M 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros dicipiens 4418
7B ST8-50M 23-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 143
7B ST8-50M 23-05-2016 | Diatomeas Odontella longicruris 285
8B ST8-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum tripos 143
8B ST8-5M 23-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 5131
8B ST8-5M 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros dicipiens 1140
8B ST8-5M 23-05-2016 | Diatomeas Odontella longicruris 428
8B ST8-5M 23-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia setigera 143
8B ST8-5M 23-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 143
8B ST8-5M 23-05-2016 | Diatomeas Corethron criophilum 143
9B ST5-50M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum furca 143
9B ST5-50M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Gyrodinium lachryma 143
9B ST5-50M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Diplopsalis lenticula 285
9B ST5-50M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Dinophysis acuta 143
9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas Eucampia zodiacus 17510
9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia setigera 23347
9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 717907
9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas Pseudonitzschia delicatissima 338525
9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas Stephanopyxis turris 11673
9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros dicipiens 23347
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9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros sp 17510
9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 5837
9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas chaetoceros didymus 186773
9B ST5-50M 23-05-2016 | Diatomeas Eucampia sp 11673
10B ST5-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Gyrodinium lachryma 1995
10B ST5-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Prorocentrum minimum 143
10B ST5-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Protoperidinium oceanicum 285
10B ST5-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Protoperidinium depressum 855
10B ST5-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum fusus 285
10B ST5-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Dinophysis acuta 143
10B ST5-5M 23-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia setigera 31129
10B ST5-5M 23-05-2016 | Diatomeas Pseudonitzschia delicatissima 269783
10B ST5-5M 23-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 487684
10B ST5-5M 23-05-2016 | Diatomeas chaetoceros sp 25941
10B ST5-5M 23-05-2016 | Diatomeas Eucampia sp 20753
10B ST5-5M 23-05-2016 | Diatomeas Leoptocilindricus danicus 31129
10B ST5-5M 23-05-2016 | Diatomeas Stephanopyxis turris 25941
11B ST4-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Gyrodinium lachryma 4276
11B ST4-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Protoperidinium gracile 428
11B ST4-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Alexandrium sp 143
11B ST4-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum fusus 143
11B ST4-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum tripos 143
11B ST4-5M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Dinophysis tripos 143
11B ST4-5M 23-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 163426
11B ST4-5M 23-05-2016 | Diatomeas Pseudonitzschia delicatissima 127109
12B ST4-50M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum fusus 143
12B ST4-50M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Protoperidinium sp 143
12B ST4-50M 23-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 2594
12B ST4-50M 23-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 38911
12B ST4-50M 23-05-2016 | Diatomeas Pseudonitzschia delicatissima 10376
1C ST7-5M 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros compressus 11673
1C ST7-5M 23-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 58366
1C ST7-5M 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros dicipiens 15564
2C ST7-50M 23-05-2016 | Diatomeas Diatomea central NI 143
2C ST7-50M 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros compressus 428
2C ST7-50M 23-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 2708
2C ST7-50M 23-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum fusus 143
2C ST7-50M 23-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia setigera 285
2C ST7-50M 23-05-2016 | Diatomeas Pleurosigma angulatum 143
3C ggg]?r({)li 23-05-2016 | Dinoflagelados | Dinophysis tripos 285
3C (S:[[JISQSF 23-05-2016 | Diatomeas Detonula pumila 509734
3C CUCAO 23-05-2016 | Diatomeas Stephanopyxis turris 46693
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SUPERF

CUCAO . ) . L

3C SUPERF 23-05-2016 | Diatomeas Pseudonitzschia delicatissima 11673
CUCAO .

3C SUPERF 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros compressus 23347
CUCAO . ,

3C SUPERF 23-05-2016 | Diatomeas chaetoceros didymus 15564
CUCAO . , ,

3C SUPERF 23-05-2016 | Diatomeas Stephanopyxis turris 19455
CUCAO . L

3C SUPERF 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros dicipiens 81713
CUCAO .

3C SUPERF 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros sp 19455
CUCAO . , , . .

3C SUPERF 23-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia styliformis 3891
CUCAO . ,

3C SUPERF 23-05-2016 | Diatomeas Eucampia cornuta 23347

3C cucAo 23-05-2016 | Diatomeas Thalassionema nitzschioides 19455
SUPERF

4C ST9-5M 23-05-2016 | Diatomeas Detonula pumila 1425

4C ST9-5M 23-05-2016 | Diatomeas Lauderia annulata 5844

4C ST9-5M 23-05-2016 | Diatomeas Skeletonema costatum 1283

4C ST9-5M 23-05-2016 | Diatomeas chaetoceros didymus 4704

4C ST9-5M 23-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia setigera 143

5C HUENTEMO | 23-05-2016 | Dinoflagelados | Ceriatum furca 143

5C HUENTEMO | 23-05-2016 | Diatomeas Detonula pumila 44099

5C HUENTEMO | 23-05-2016 | Diatomeas Rhizosolenia styliformis 2594

5C HUENTEMO | 23-05-2016 | Diatomeas Chaetoceros sp 31129
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